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El herbicida glifosato

Glifosato (comercializado con diferentes formulaciones, la mas
conocida de las cuales es Roundup) es el herbicida mas utilizado en
todo el mundo. Es un herbicida sistémico no selectivo. Las fdormulas
comerciales mas comunes contienen el ingrediente activo (glifosato),
que impide la fotosintesis y afecta a otros procesos metabdélicos de
las plantas sensibles al herbicida, y entre otros productos,
surfactantes que hacen que el glifosato pueda penetrar a través de las
cuticulas de las hojas de las plantas.

Este herbicida se desarrolld en los afios 1970, y se comercializé en
1974. La empresa Monsanto mantiene las patentes hasta el afio 2000, y
en 2009 esperaba la venta de unos 800 millones de litros de herbicidas
basados en el glifosato, un 55% de los cuales fueron de Roundup.
Actualmente, diferentes empresas producen herbicidas, la sustancia
activa de los cuales, es el glifosato. La mayoria de productos basados
en el glifosato se clasifican como "peligrosos" para el medio, con una
toxicologia "baja" para mamiferos, "baja" para aves, y "moderada" para
peces. Algunas formulaciones se consideran "irritantes" y / o
"nocivas" para las personas.

E1l permiso al glifosato en la UE deberia haber sido revisado el afio
2012. La Comisidn Europea pero, aprobé el afio pasado a escondidas una
directiva con la que se aplaza esta revisidn, y la de otros biocidas,
hasta el afio 2015. Y como esta misma Comisidén, en cambio, no ha
aprobado aln la actualizacién de los tests que deberian hacer las
industrias para pedir el visto bueno a sus productos, el glifosato se
revisara el 2015 con criterios anticuados, laxos y caducos, con lo que
seguramente obtendra el permiso hasta 2030.

Riesgos para la salud humana

El glifosato, y especialmente su marca comercial Roundup (debido a
otros componentes que se afiaden), han mostrado una clara toxicidad y /
0 riesgos de toxicidad para humanos tanto en ensayos de laboratorio
como en estudios epidemioldgicos.

Los estudios epidemiolégicos han mostrado que el glifosato / Roundup:
- Se absorbe por la piel y mucosas?,

- Produce sintomas neuromuscularess?,

- Produce un mayor riesgo de parto prematuro por exposiciodn en
combinacién con otros biocidas?,

- Produce un mayor riesgo de abortos®,

e produce un mayor riesgo de desarrollo de linfomas no-Hodgkin, ya sea
por exposicion s6lo al glifosato®, o mezclas de pesticidas y herbicidas
incluyendo el glifosato’,
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* produce una posible mayor incidencia de mieloma multiple®.

Los estudios de laboratorio muestran diferentes efectos negativos:

+ efectos genotdxicos® y mutagénicos?®, con efectos negativos sobre el
funcionamiento de genes controlados por estrdégenos®,

e modificaciones en la estructura y funcionamiento de las células??, vy
citotoxicidad en células humanas?®, efectos que se agravan con la
mezcla de glifosato con surfactantes®,

» degeneracién neuronal®*, con posible incidencia sobre la enfermedad
de Parkinson,

* interferencias en la sintesis de esteroides y actuacidn como
disruptores endocrinos?®, produciendo también perturbaciones en el
desarrollo reproductivo de animales de laboratorio reduciendo la
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produccidon de testosterona'; también afecta negativamente el
funcionamiento de las células reproductivas masculinas?®, y otros
efectos negativos sobre el funcionamiento reproductivo de animales
machos de laboratorio?®,

e interferencias en el funcionamiento del higado?,

e malformaciones congénitas?,

« efectos téxicos en células de la placenta humana que pueden afectar
negativamente a la reproduccion humana y el desarrollo del feto?,

e un desarrollo de tumores mas rapido y una mortalidad mayor en
animales de laboratorio?,

 acelera el crecimiento de células de cancer de pecho humano, con una
actividad estrogénica que es aditiva con la de la genisteina,
fitoestrégeno de la soja. Esto implica que el consumo de productos de
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soja contaminada con glifosato produce un riesgo de desarrollo de
cancer de pecho?®.

Incluso, los estudios llevados a cabo por las empresas productoras de
estos herbicidas y revisados por las autoridades europeas para aprobar
el uso del glifosato muestran evidencias de malformaciones®, pero
estas autoridades sistematicamente minimizan estos resultados para dar
su visto bueno.

También se ha mostrado la influencia del glifosato en la biologia y
reproduccién de caracoles de aguas dulces, y como resultado, su
posible influencia en la expansién de enfermedades de mamiferos como
la fascioliasis?®®.

Aunque también se utilizan en jardineria y mantenimiento de lineas de
tren, el uso de productos comerciales basados en el glifosato ha
aumentado muy significativamente como resultado de la comercializacidn
de variedades transgénicas de cultivos con resistencia a este
herbicida. Y muy significativamente, la Unidén Europea aumentd el
umbral maximo admisible de residuos de glifosato en los alimentos en
un 200% en 1999, para evitar problemas con las importaciones de
alimentos que contienen soja transgénica resistente al glifosato, y
por tanto pueden estar cargados de estos residuos?.

A principios de 2012 también se aumenté el limite méaximo de residuos
de glifosato en lentejas®, no porque ningun estudio cientifico hubiera
demostrado que este herbicida no era tan peligroso como se pensaba
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antes, sino con el fin de "acomodar el uso autorizado del glifosato
para secar las plantas de lentejas en Estados Unidos y Canada"?®, es
decir, por motivos puramente comerciales.

Residuos de glifosato han sido detectados en las casas de trabajadores
agricolas, lo que demuestra el riesgo de exposicidn a este herbicida®.
También ha sido detectado en la orina de poblaciones de agricultores y
sus familias®!, en la sangre de mujeres no embarazadas en Canada®, y la
orina de poblaciones urbanas de Alemania a niveles entre 5 y 20 veces
mayores que el limite establecido por el agua de boca®:.

Efectos sobre el medio

E1l glifosato, y su metabolito AMPA, han sido detectados frecuentemente
en el aire y la lluvia®**, asi como en las aguas superficiales® de
regiones agricolas. Un estudio reciente en Catalunya®® muestra que el
41% de las muestras de freadticos analizadas tiene un contenido
detectable de glifosato, que el valor medio de todas las muestras es
de 0'2 pug.1-1, que se alcanzan valores de hasta 2'5 pg.1l-1, y que en
un 68% de los casos la concentracidén media de glifosato a lo largo del
afo es superior a 0'1 pg.l-1, valor maximo admitido por la normativa
europea (Directiva 2006 / 118 / EC).

Este herbicida, en sus formulaciones comerciales, puede tener impactos
muy intensos y diversos en los ecosistemas acuaticos®, "pudiendo
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producir niveles extremadamente altos de mortalidad en anfibios que
inciden en la disminucién de sus poblaciones"®®. E1 surfactante POEA,
gue se encuentra en muchos productos comerciales basados en el
glifosato, es letal para peces y anfibios, especialmente en aguas con
pH basico®*. Recientemente, la Sociedad de Ciencias Aranzadi de
Donostia hacia publicos los resultados de sus estudios sobre la
incidencia de este herbicida en 10 especies de anfibios europeos,
mostrando que las dosis recomendadas por los fabricantes son mortales
para la mayoria de ellas, y que dosis menores afectan la biologia y el
comportamiento de los anfibios*®. Por otra parte, los mejillones
también han mostrado mucha sensibilidad a los herbicidas basados en el
glifosato*. Ademds, el glifosato ha mostrado efectos téxicos en
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algunas especies de peces*, y puede reducir la resistencia de otras a
las enfermedades, incrementando la incidencia de infecciones**. Por
otra parte, su contenido en nutrientes, como el fésforo y el
nitrogeno, puede afectar las relaciones trdficas de los ecosistemas
acuaticos*.

El glifosato absorbido por las plantas es eventualmente excretado por
las raices en la rizosfera del suelo, donde ha mostrado que es tdxico
para diferentes hongos y bacterias beneficiosas, desequilibrando la
comunidad microbiana del suelo**. Las lombrices de tierra también se
ven afectados negativamente por este herbicida, ya sea solo o en
combinacién con otros herbicidas*.

Este herbicida no s6lo afecta a las plantas sobre las que se aplica o
aquellas cercanas a los campos de cultivo y afectadas por la deriva
del viento, sino que generaciones posteriores de estas plantas también
muestran problemas de germinacidén y / o desarrollo disminuido,
"pudiendo producirse importantes cambios ecolégicos "por este efecto?.
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El aumento en el uso de este herbicida como consecuencia del cultivo
de variedades de maiz y soja transgénicas en Estados Unidos ha tenido
como resultado la pérdida de una gran parte de la poblacién de algunas
especies de plantas silvestres y, por tanto, también la pérdida de
buena parte de la poblacidn de algunas especies de mariposas®.

En el afio 2009, la Corte Suprema francesa confirmé una sentencia
anterior en la que se condenaba a la empresa Monsanto (productora del
Roundup, principal marca comercial del glifosato) por no haber dicho
la verdad en relacién a la seguridad de este herbicida, y por haber
utilizado publicidad engafiosa al definirlo como "biodegradable". A
finales de 2012, el comité holandés regulador de la publicidad también
decidié que una anuncio publicitario de Roundup aparecido en junio de
2012 en diferentes diarios en el que se decia que este herbicida "no
tiene efectos en el suelo", era publicidad enganyosa“.

Algunos efectos sobre la produccion agraria

Como con otros herbicidas, su uso ha llevado a la aparicién de plantas
resistentes®. En el mundo se estima que hay 18 especies de plantas que
han desarrollado resistencia al glifosato, y a principios del mes de
mayo se confirmé la apariciodn de una nueva planta, Ambrosia trifidos,
resistente al glifosato en Canada®. En Espafia se han encontrado
poblaciones de Conyza bonariensis resistentes al glifosato en
Andalucia®.

En el afio 2009 se estimaba que plantas de la especie Amaranthus
palmeri resistentes al glifosato aparecian en 250.000 ha de cultivo en
los Estados Unidos de América®*. En 19 estados de ese pais han
aparecido especies resistentes a este herbicida que ya producen graves
problemas econdémicos®. En el estado de Georgia 40.000 ha de cultivo se
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encuentran gravemente infestadas por plantas de Amaranthus palmeri
resistentes al glifosato, hasta el punto de que en el condado de Macon
se tuvieron que abandonar 4.000 ha el afio 2007%°.

Un estudio realizado en Estados Unidos el 2012 muestra que la
superficie infestada por plantas resistentes al glifosato ya es de 24
millones de hectéareas, y que cerca del 50% de los agricultores
entrevistados tienen hierbas adventicias resistentes en sus campos®®.
Este herbicida produce, ademas, muchos problemas en los mismos
cultivos a los que se aplica y a cultivos posteriores®:

- En cultivos de soja, la aplicacioén de glifosato disminuye el
contenido en acidos grasos poli-insaturados y aumenta el de acidos
grasos mono-insaturados. Sin embargo, disminuye la concentracién de
minerales, y la produccién de biomasa del cultivo®®,

- Aumenta la sensibilidad a los ataques de hongos y enfermedades de
los cultivos a los que se les aplica el herbicida®®, y también en
cultivos posteriores en la misma parcela®,

- Disminuye la viabilidad del polen y en ciertas condiciones también
la produccion de éste, en variedades de maiz transgénico resistentes
al glifosato®.

“Growing Roundup-resistant weed problema must be dealt with, expert says”.
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También se han demostrado efectos negativos muy intensos del glifosato
sobre insectos terrestres importantes en el control bioldgico de
plagas de la soja®.

El Roundup también produce efectos negativos sobre buena parte de las
bacterias beneficiosas del aparato digestivo de pollos, mientras que
las bacterias altamente patogénicas, como diferentes especies de los
géneros Salmonella y Clostridium, son muy resistentes a este
herbicida®. Como resultado, el Roundup actuaria como factor favorable
al desarrollo de enfermedades gastrointestinales en estos animales®.
La misma empresa Monsanto, en sus contratos con agricultores
compradores de semilla de colza transgénica resistente al Roundup,
recomienda que no se pasten estos cultivos porque, "hoy por hoy, no
hay informacién suficiente que permita unas recomendaciones de
pastoreo adecuadas y seguras"®.

El producto comercial Roundup, a diferencia del glifosato, también
tiene efectos negativos sobre microorganismos utilizados en las
industrias lacticas®®.
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